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SURDURULEBILIRLIK

Tanitim

Tema: Sirdiiriilebilirlik

Konu: Yesil Kimya, Cevresel ve Ekolojik Surdiirebilirlik

Alt Konu: Makro ve Mikro Olgekli Deneyler

Temanin Amaci: Yesil kimyanin atom ekonomisi kavramini 6grenmek, strduirilebilir kalkinmanin 6. hedefine yénelik uygulama
yapmak

Anahtar Kavramlar: Karbon ayak izi, makro ve mikro 6lgekli deneyler, su ayak izi, atom ekonomisi

Koprii Kurma

o Ulkemizde ya da diger llkelerde gerceklestirilen makro ve mikro dlgekli deneyler sizce yasadigimiz diinyada nasil bir etki birak-
maktadir,

O Nukleer flize denemeleri, savaslar, denizlerde vurulan tanker ya da yik gemileri ekosistemi nasil etkilemektedir,

O Fabrika atiklari, kentsel atiklar, hastane atiklari, bilingsiz ve asiri glibre kullanimi sizce ¢evrede nasil bir tahribat olugturmak-
tadir,

O Cevremizi ve ekosistemimizi korumak igin ne yapilabilir,

O Atom ekonomisi, karbon ve su ayak izi ne demektir,

O Bunca tahribat ve gevresel kirlilik karsisinda yer ytziindeki kaynaklar sizce sinirsiz midir?




ETKILESIM Kimyasal Tepkimeler

TAIK TAMANLATIM KITABI

KiIMYASAL (STOKIYOMETRIK)
HESAPLAMALAR

O Kimyasal (stokiyometrik) hesaplamalar, kimyanin teorik
bilgisini pratige dékmek, tahminlerde bulunmak, surecleri
kontrol etmek ve bilimsel arastirmalardan endustriyel
Uretime kadar birgcok alanda dogru ve gtivenilir sonuglar
elde etmek i¢in olmazsa olmazdir.

Kimyasal bir tepkimede reaktantlar ve/veya urtnler
arasindaki iligkiyi kullanarak, istenen nicel verileri
belirlemeyi iceren kimya bilimine stokiyometri denir.
Stokiyometri Yunanca bir kelime olup “elementlerin
olgiisii” anlamina gelir. Stokiyometri, kimyasal tepkime
denklemlerini kullanarak maddeleri ve miktarlarini
hesaplamamiza yardimci olan énemli bir kavramdir.

3] oremii

Kiitlenin Korunumu Kanunu: Bir kimyasal tepkimede
tepkimeye giren maddelerin (reaktiflerin) kitleleri toplami,
tepkime sonucunda olusan Urlnlerin kitleleri toplamina
esittir. Bu kanun 18. ylzyilda Fransiz kimyaci Antoine
Lavoisier tarafindan yapilan deneylerle ortaya konmustur.
Lavoisier, kapall kaplarda gerceklestirdigi kimyasal
tepkimelerde, tepkime oncesi ve sonrasi kutleleri dlcerek
prensibi kanitlamistir.

Katsayi - Tanecik Sayisi iligkisi
O Tepkimedeki maddelerin katsayilari ile tanecik sayilari
arasindaki oran belirlenip, tanecik sayisi iligkisi kurulur.

2NH,(g) —> Ny +  3H\9)

2 tane NH, 1tane N, 3tane H,
20 tane NH, 10 tane N, 30 tane H,
100 tane NH, 50 tane N, 150 tane H,
2 milyon tane NH, 1 milyon tane N, 3 milyon tane H,
12,04.10% tane NH, 6,02.10% tane N,  18,06.10% tane H,

Tepkimedeki maddelerin katsayilarina bakildiginda, tanecik
sayilari (N) arasinda:

N, /N, /N, =2/1/3

iliskisi vardir.

% Ornek 1

Elmastan sonra en sert ikinci mineral olan aliminyum oksit
(Al,0g), sertligi sayesinde zimpara kagidi olarak kullaniimak-
tadir.

2A1 (k) + %Oz(g) — Al,03(k)

tepkimesine gére 4.1022 tane Al atomu ile kag tane O, mole-
kiilii artansiz tepkimeye girerek Al,0;(k)’e doniigiir?

A) 1,5.1022 B) 2.1022 C) 3.1022
D) 4.1022 E) 6.1022
2 tane Al % tane O,
4.10%2 tane Al X
x=3.10%2
Cevap: C
% Ornek 2

Demir (Fe) atomlari oksijen gazinin bulundugu ortamda pas-
lanir. Olaya ait denklestiriimemis tepkime denklemi asagida
verilmigtir.

Fe(k) + O,(9) — Fe,04(k)
Buna gore 2,408.1023 tane Fe atomunun tamaminin paslan-
masi i¢in kag tane O, molekiilii gerekir?

A) 6,02.1022 B) 1.204.1023 C) 1,806.1023
D) 2,408.1023 E) 3,01.1023

Once tepkime denklemini denklestirelim.
4Fe(k) + 30,(g) — 2Fe,05(k)

4 tane Fe 3 tane O,
2,408.10%3 tane Fe X
x =1,806.10%3

Cevap: C



CESITLILIK Cozeltiler

TAIK TAMANLATIM KITABI

GOZUNME OLAYININ SINIFLANDIRILMASI

O Cozunme olayi farkli sekillerde siniflandirilabilir, bu
tirlerden bazilari sunlardir:

Coziiciiye Dayali Coziinme

O Co6zlclnun turine gore ¢dziinme hidratasyon ve
solvatasyon olmak Uzere ikiye ayrilir.
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Hidratasyon Solvatasyon

a. Hidratasyon

O Bir maddenin su igerisinde homojen bir sekilde dagiimasina
hidratasyon veya hidratlagma denir.

O Sekerin suda homojen olarak dagiimasi hidratlagsmadir.
Seker kristalleri suya atildiginda su molekulleri seker kris-
tallerinin arasina girer. Her seker molekdli H,O molekdilleri
tarafindan sarilarak ¢éziinme gercgeklesir.

shuls

b. Solvatasyon

O Cozlcl olarak su icermeyen ¢ozeltiye sulu olmayan ¢ozelti
denir. Altin ve bakirdan olusan alasim, hava, iyot ve karbon-
tetraklorir karigimi sulu olmayan g¢ozeltilerdir.

O Sulu olmayan ¢ozeltilerde, miktari fazla olan bilesen
¢odzucudur. Bu tur karigimlarda ¢ézinme solvatasyon
olarak adlandirilir.

O Asetonun ojeyi ¢dzmesi solvatasyondur.
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Goziinenin iyonlasip iyonlasmamasina Dayali Goziinme

O Neden bazi ¢ozeltiler elektrik akimini iletirken bazi ¢ozeltiler
elektrik akimini iletemez? Bu sorunun cevabi ¢ozeltilerde
iyon olup olmamasina bagl.

O Cozunenin iyonlasip iyonlasmama durumuna goére
¢ozinme iyonik ¢dziinme ve molekiler ¢bziinme olmak
Uzere ikiye ayrihr.
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iyonik Molekiiler
¢oziinme ¢oziinme

a. lyonik géziinme

O Bir madde suda iyonlarina ayrisarak ¢ozinuyorsa bu tur
¢oziinmeye iyonik ¢6ziinme denir.

o Ornegin yemek tuzu suda iyonlarina ayrisarak ¢éziindr.

NaCl(k) + H,0O(s) — Na*(suda) + Cl~(suda)

O Yemek tuzu (NaCl) suya atildiginda iyonlarina ayrisgir.
Olusan iyonlardan pozitif olanlar elektrik alani etkisi ile
negatif kutba, negatif iyonlar ise pozitif kutba yonelerek
kutuplar arasinda elektrik akimini tasirlar ve sekilde
goruldugu gibi lambanin yanmasini saglarlar.
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O Genel olarak tuzlarin, kuvvetli asitlerin ve kuvvetli bazlarin
suda gézlinmesi iyonik ¢ozinmedir.

HCI(g) + H,O(s) — H*(suda) + Cl~(suda)

Asit

NaOH(k) + H,0(s) — Na™(suda) + OH(suda)
Baz

KNO,4(k) + H,0(s) — K*(suda) + NO3z(suda)

Tuz

O (Cozeltide iyonik bir ¢ézlinme gergeklesirse o ¢ozelti elektrik
akimini iletir. Bu ¢ozeltilere elektrolit ¢ozelti denir.

O lyonik ¢dziinme, birgok dogal ve endiistriyel siirecte dnemli
bir rol oynar.

e Vlcudumuzdaki sivilar (kan, ter vb.) iyonlar igerir. Bu
iyonlar, sinir iletisi, kas kasilmasi gibi bir¢gok biyolojik
suregte rol oynar.

e Topragin tuzluluk orani suda ¢ézinen iyonlarin
miktarina baghdir.



SURDURULEBILIRLIK TAK  7am AncaTiM kiTas:

O Gelecegin daha parlak olmasi, bireylerin ve toplumlarin Ornegin, yer degistirme ve ayrilma reaksiyonlari éniine

bilingli adimlari ile mimkun hale geliyor. gecilmez atiklarin oldugu ve ekonomik olmayan klasik
reaksiyonlarin 6nemli tarleridir. Atom ekonomisi kavrami bu
verimsizligin énemini vurgulamaktadir.

O Kimyasal ve farmasotik Griinlerin sentezinde her kilogram
igin 5 - 100 kat kimyasal atik olusmaktadir [5]. Béyle diisiik
etkinlikteki sentetik prosesler, dogal kaynaklari, ¢cevreyi ve
insan saghgini korumada biyuk tehdit olusturmaktadir.

O Bu nedenle, kimya alanindan saglik hizmetlerine kadar
uzanan, toplumun ihtiyaglarina hizmet eden gerekli gcok
saylida substratin Uretimi sadece segicilige gore degil atom
ekonomisini arttirmaya yénelik de yapiimalidir.

Dogal kaynaklari korumak, surdlrilebilir bir gelecek igin

¢ok onemli. Su enerji ve toprak gibi kaynaklari daha &zenli O Bir kimyasal reaksiyonla ilgili bilinen en eski élgiilebilen
kullanmak, tasarrufu hayatimizin bir pargasi haline getirmek ve deger, % verimdir. Reaksiyon verimi, sadece istenilen

geri dénlgim ile yeniden kullanimi yayginlagtirmak hepimizin driiniin miktariyla ilgilenirken, atom ekonomisi, biitiin kul-
Uzerine dusen bir sorumluluktur. lanilan reaktifler ve istenmeyen yan (iriinleri istenilen riinle
ATOM EKONOMISI birlikte hesaba katar. Atom ekonomisi (kisaca AE), sadece

O Atom ekonomisi terimi yerine atom yararliligi (Ing. Atom stokiyometrik esitligin kitleye bagli ifadesidir.

Utilization, AU) ve atom etkinligi (Ing. Atom Efficiency, AE)
terimleri de kullaniimaktadir. 1991'de Trost tarafindan atom
ekonomisi kavrami ortaya atilmis ve en yaygin bilinen seklini % AE =

Hedef trliniin mol kutlesi

Reaksiyonda kullanilan reaktiflerin
mol kutleleri toplami

o Ornegin,
A+B —-C

reaksiyonunun atom ekonomisi,

MC
AE =—x 100
almistir.
O Atom ekonomisi, buttin ¢ikis maddelerindeki atomlarin
¢ogunun Uriinde maksimum oranda yer almasidir. formulii ile hesaplanir.

O ideal reaksiyonda (iriin, gikis maddelerindeki tiim atomlari

icerir. EGer ideal reaksiyon yurUtulemiyorsa, yan Urlnlerin

miktari cok az olmali ve cevreye zarar vermemelidir. O Atom ekonomik bir reaksiyon ayni zamanda yesil bir reak-
siyondur. Cunkd, yesil kimyanin temel amaci, ¢ikis madde-

lerinin kullanim etkinligini arttirmak ve atik olusumunu en
aza indirgemektir; diger bir deyisle ¢evre dostu Urlnleri ve
prosesleri tasarlamaktir.

O Atom ekonomisi, sinirll hammaddenin daha etkili
kullanimini, daha az yan urln olusmasini ve atigin
olmamasini saglar. Yaklasik iki ytuzyil kadar 6nce organik
bilesiklerin sadece biyolojik proseslerle elde edilebilir

olduguna inanilirdi. Oysa ki giinimuzde blyuk kompleks O Yesil kimya, kimyasal urtnlerin uygulamalarinda ve Ureti-
molekuller sentezlenebilmektedir. Bu basariyla birlikte minde atik maddelerden (tercihen yenilebilir) etkin bir sekil-
gelecekte kimyasal sentezde buyuk bir tehditle yiz ylizeyiz. de yararlanir; atiklari yok eder ve toksik ve / veya tehlikeli
Cunku, ginimuzde sentezlenen kimyasal Grtnler igin reaktif ve gézlculerin kullanimindan kaginir.

olusturulan prosesler oldukga verimsizdir.



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI gézeltiler gEsiTLiLiK

% Ornek 1 Q

NaCl tuzunun su ile olusturdugu ¢ozelti igin,
I. Elektrik akimin iletir. & (H)
Il. Katyon ve anyonlar igerir. (1) ‘ (B)

I1l. Her tarafinda ayni 6zellikler gosterir. @

Su
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Il vell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

CeH1206(K) + HyO(s) — CgHy,0(suda)

Glikoz

NaCl tuzu suya atildiginda iyonlarina ayrisir. Olusan ¢ézelti homojendir
ve elektrik akimini iletir.

C,H5OH(s) + H,0(s) — C,H-OH(suda)
Cevap: E

Etil alkol

Etkinlik 0,(g) + H,0(s) — O,(suda)

Asagida verilen iyonik maddelerin suda ¢6ziinme Oksijen gazi

deklemlerini tamamlayiniz. O Cozeltide molekdler bir coziinme gerceklesirse o ¢ozelti

elektrik akimini iletmez. Bu ¢ozeltilere elektrolit olmayan
a. KBr(k) + H,0(s) — -—-- L T e — (suda) gozelti denir.

Asagidaki tabolda molekdler ¢dézinme ile iyonik ¢bzinme ara-

% 2— . . . g
b. Na,S(k) + H,0(s) — --%ﬂ(-z----(suda) o (suda) sindaki farklar verilmistir.
. Ozellik Molekiiller ¢éziinme | Iyonik ¢dziinme
Fo2* 2NO3g
c. Fe(NO,),(k) + H,0O(s) — --------- suda) + ---------- suda i
(NO3),(k) + HyO(s) — (suda) (suda) iyon e Sl
5 olusumu
e - Elektrik
d. NayS0,(k) + HyO(s) — -=-------- (suda) + --r---eeeee (suda) = lletmez lletir
iletkenligi
Ca** 20H" . Camasir sodasinin
e. Ca(OH),(k) + HyO(s) — --------- (suda) + - (suda) Ornek Alkoldn (C,H5OH) (Na,CO3) suda
. suda ¢6zlnmesi Szmesi
3Lt PO; ¢
f. LigPO4(k) + Hy,O(s) — -==--mmmm- (suda) + ------------ (suda)
AP 3NO3 % Ornek 2
g. AI(NOg3)4(k) + Hy,0O(s) — - (suda) + ---------- (suda) | Etil alkol
Il. Yemek tuzu
b. Molekiler ¢éziinme . Cay sekeri
O Bir madde suda iyonlarina ayrismadan ¢6zUniyorsa bu tur Y_l.'kfr;da verilen maddelerden hangileri suda molekdler ¢o-
¢6ziinmeye molekiiler ¢géziinme denir. zunur:
o Ornegin cay sekeri (C4,H,,04,) suda iyonlarina ayrismadan A) Yalniz | B)lvell C)lvell
molekil diizeyinde ¢ézundr. D) Il ve I E) I, Il ve lll

O Cay sekeri molekdll 8 tane polar O-H bagi igerir. Polar su
molekdlleri, gay sekerindeki O-H baglar ile hidrojen baglari
olusturur ve seker molekidillerini ¢ozeltiye dogru ceker.

Cy2Hp044(k) + HyO(s) — C4,H,,044(suda)

Etil alkol ve ¢ay sekeri suda molekiiler ¢6ziiniirken yemek tuzu suda iyon-
lasarak ¢6ziindr.

Cevap: C

®



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI Kimyasal Tepkimeler ETKiLEsiM

Katsayi - Mol Sayisi iligkisi Katsayi - Kiitle iligkisi
O Tepkimedeki maddelerin katsayilari ile mol sayilari arasinda O Tepkimedeki maddelerin katsayilari ile mol kiitleleri (M,)
iliski bulunmaktadir. Bu iligki belirlenip istenilen maddenin carpilarak kutleler arasinda oran belirlenip kdtle iligkisi kurulabilir.

mol sayisi bulunur.
2NH (@) ——> Ny(g) + 3H\9)

2NH(@) — N9 + 3H,(g) 34 g NH, 28gN, 6gH,

2 mol NH, 1 mol N, 3 mol H, 340 g NH, 280gN, 60gH,

20 mol NH, 10 mol N, 30 mol H, 17 g NH, 14gN, 3gH,

0,4 mol NH, 0,2 mol N, 0,6 mol H, 1,7 g NH, 149N, 0,3gH,
0,05 mol NH, 0,025 mol N, 0,075 mol H,

Verilen kutle de@erlerine bakildiginda kutleler (m) arasinda,

Tepkimedeki maddelerin katsayilarina bakildiginda, mol m,, /mN /mH =17/14 /3
sayllari (n) arasinda, 3 2 2

iligkisi vardir.
n, /n /n_=2/1/3
iligkisi vardir. [  Orek 5
2S(k) + 30,(g) — 2S05(9)
tepkimesine gore 3,2 gram S(k) kullanilirsa kag gram SO;(g)
] ek 3 olusur? (S = 32 g/mol, O = 16 g/mol)
2AI(K) + 3S(k) — ALS,(K) A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 12
tepkimesine gore 0,5 mol Al,S;(k) olugturmak igin gereken (2:32) g S(k)'den (2:80)g SO; olusursa
reaktiflerin mol sayilari agagidakilerden hangisinde dogru 3,2 g S(k)'den L
N
verilmistir? =850,
Al(k) S(k) Cevap: D
A 1 | 1,5 mol "
: mo me % Ornek 6
B) 0,5 mol 0,5 mol
C) 0,5 mol 1 mol
D) 2 mol 3 mol
E) 3 mol 2 mol

2AI(k) + 3S(k) — ALSs(k)
Imol 1,5mol 0,5 mol

Kaynakgllikta kulllanilan asetilen (C,H,) gazi karpit (CaC,) ve

Cevap:A suyun tepkimesinden olusmaktadir.
CaC,(k) + 2H,0O(s) — C,H,(g) + Ca(OH),(k)
tepkimesine gore 16 gram CaC,(k) yeterli miktarda H,0(s)
% Ornek 4 ile tepkimeye girerse kag gram C,H, ve ka¢ gram Ca(OH),
olusur? (CaC, =64 g/mol, C,H, =26 g/mol, Ca(OH), = 74 g/mol
2C,Hg(OH); + 170, 6CO, + 11H,0 sur? (CaG;=64¢ 22 =0 (OF) = 74 glmo)
2 C,H, (gram) Ca(OH), (gram)
tepkimesine gére 2,2 mol H,0 olusabilmesi i¢in kag mol O, A) 26 74
harcanmalidir?
B) 13 37
A) 0,34 B) 1,7 C)2,2 D) 17 E) 34 C) 13 18.5
D) 6,5 37
11 mol H,0 igin %mo/ 0, E) 6,5 18,5
2,2 mol H,0 i¢cin X
x=1,7 mol 873+2H20—>&I-’/~2+ Ca(OH),
Cevap: B 64 g 264 749 Cevap: E
16¢g ?=65g ?=185¢g



ETKiLESiM Qézeltiler TAIK T7aMANLATIM KiTABI

Etkinlik

Bilgi: Polar maddeler polar ¢ozliclide, apolar maddeler apolar ¢éziictide iyi ¢ozindr.

Gorsel:
4 N\
s Na
N J
CCl,
e ™ e N

HCl H,0

Yukaridaki bilgi ve gorsele gore agagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tabloda verilen molekdllerden hangileri polar hangileri apolar yapidadir?

BF; ve CCl, apolar. NH;, CH3Cl, HCI ve H,0 polardir.

2. H,O’ya atildiginda hidrojen bagi olusturarak ¢6ziinen madde/maddeler nelerdir?

NH,, H,0 ile hidrojen bagi yaparak ¢6ziinir.

3. CCl,’e atildiginda London etkilegimleri olugturarak ¢6ziinen madde/maddeler nelerdir?
BF, CCl, ile London etkilesimi yaparak ¢éziniir.

4. NH; ve HCI birbirleri igerisinde ¢6zinir mi? Cozlinmeyi saglayan etkin zayf etkilesim nedir?

Her ikisi de polar oldugu icin birbirlerinde ¢éziintrler. Céziinmeyi saglayan zayif etkilesim di-
pol-dipoldiir.

YX  Ornek Cevap Anahtari

1A 2D 3B 4A 5B 6A

©



ETKILESIM Cozeltiler

TEST 01

Cozeltiler ¢ozlcl ve ¢dzlinen bilesenlerden olusur. Cozel-
tide genellikle miktari gok olan ¢ozuct, miktari az olan ise
¢6zunendir.

Buna gore,
Cozelti Cozucl
. 22 ayar bilezik Altin
1. Temiz hava Azot
1. Gazoz Karbondioksit

yukaridaki ¢ozelti orneklerinden hangilerinde ¢oziici
dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, lvelll

Gazozda ¢6ziici su, ¢6ziinen karbondioksittir. Cevap: B

Asagida XY kristallerinin suda ¢éziinmesi sematize edilmistir.

Buna gore,
I. Y bir metaldir.
Il X*ile H,O arasinda iyon - dipol etkilegimi olur.

1. XY bilesiginin katyonu ile H,O’nun kismi negatif ucu
etkilesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (X ve Y tek atomludur.)

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, lvelll

XY iyonik bagli bir bilesiktir. X metal, Y ametaldir. H,0 polar yapida ol-
dudu icin ortamdaki iyonlarla iyon-dipol etkilesimi olusur. X* katyonu
H,0’nun kismi negatif ucu ile etkilesir.

Cevap: D

Tetrakloroetilen (TCE), hafif kokulu, ugucu, agir bir sividir.
Cesitli yaglari ¢ozebilmesinden otlrl yaygin olarak kuru
temizleme ve sanayide yag giderme igin kullanihr. Kuru
temizleme ile 6zdeslestirildiginden gogu zaman "kuru te-
mizleme sivisi" olarak anilir. Otomotiv sanayiinde etkili bir
fren temizleyicidir.

(TCE=C,Cl,)

Buna gore TCE’nin,
I. CF,

Il. NH,
ll. co,

bilesiklerinden hangilerini c6zmesi beklenir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve lll E) L lvelll

TCE apolar yapida bir ¢éziicii oldugu icin apolar yapidaki CF, ve CO, bile-
siklerini ¢6zebilir. Cevap: C

X,'Y, Z sivilari ve su bir deney tlpune konulup iyice ¢alka-
laniyor. Yeterli bir siire beklenince sekildeki durum goézle-
niyor.

Y-su

X-Z
—/

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
yanhstir?
A) X, Y, Z ve sudan olusan karigim iki fazlidir.

B) Y’nin molekillerinde ortaklanmamis elektronlar bulu-
nur.

C) X ve Z sivilarindan olugan karigimin yogunlugu Y ve
sudan olusan karisimin yogunlugundan buyuktir.

D) X; NH; ve Y: CH,OH olabilir.

E) Xile Z arasinda London etkilesimleri bulunur.

Xve ZapolarY ise polar yapidadir. X; NH; olursa suda ¢6ziinmesi gerekir.
Cevap: D



ETKILESIM Cozeltiler

Sirastyla H,O ve CCl, sivilari bulunan 1 ve 2 nolu kaplara
bir miktar |, katis| eklendiginde 1 nolu kapta katinin tama-
minin dibe ¢éktigu, 2 nolu kapta ise katinin sivi igcerisinde
homaojen bir sekilde dagildigi gézleniyor.

e N\
_/J \_/

Lk >

\_ J

Buna gore,

I. Apolar yapidaki |, katisi polar yapidaki H,0
sivisinda ¢ézUnmemistir.

II. I, katisi CCl, sivisinda 10™ m’den kiigiik
parcaciklara ayriimistir.

Il. 2 nolu kapta |, ve CCl, molekiilleri arasinda London
etkilesimleri olusmustur.

yargilarindan hangilerini dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

CCl, ve I, apolar, H,0 polardir. 2 nolu kapta ¢6ziinme gerceklesir ve kati
tanecikler 10° m’den daha kiigiik parcalara ayrilir. Apolar maddeler ara-
sinda ¢éziinme London etkilesimleri sayesinde gercgeklesir.

Cevap: E

Asagidaki maddelerden hangisi suda iyon-dipol etkile-
simi olusturarak ¢oziintir?
A) CCl,

B) CqHg C) CH4OH

D) KNO, D)1,

Polar yapida olan H,0 iyonik bilesik olan KNOy'ii ¢ézer. K* ve NO3

iyonlari ile H,0 molekiilleri arasinda iyon-dipol etkilesimleri olusur.
Cevap: D

TEST 01

7. Melda, X veY saf sivilarindan oda sicakliginda 10’ar mL ala-
rak 6zdes deney tiplerine koyuyor. Her iki kaba sabit sicak-
likta 10’ar mL ari su ekleyince 2'deki durumu elde ediyor.

[Sa— [e—] [ea—] [enm—
| l Lo |
XY X
&= &= = &3
Buna gore Melda’nin, yapmis oldugu bu ¢alismada,
I. X, apolar yapidadir.
II. Y, su ile homojen olarak karismistir.
lll. X, suya gére daha yogun bir sividir.
cikarimlarindan hangilerini yapmasi beklenir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve 11l E) I, 1l ve lll
X, suda ¢éziinmedigine gére apolar, Y, suda ¢6ziindiigiine gére polar
yapidadir. X, deney tiiplinde suyun altinda biriktigi icin suya gére daha
yogundur.
Cevap: E

8. Sivi halde bulunan asagidaki maddelerden Ug¢ ayri kapta
100'er mL yer almaktadir.

I. kap Br, (Brom)

IIl. kap C4oHg (Naftalin)

1. kap C,H5OH (Etil alkol)
Her bir kaba ayni kosullarda 100'er mL karbontetraklorir
(CCly) sivisi ilave edilmigtir.
Buna gore kaplardan hangilerinde ¢ozelti olusur?
(Brom ve naftalin apolar, etil alkol polar molekiillerdir.)
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, [l velll
CCl, apolar yapida bir ¢6ziicii oldugu icin apolar yapidaki brom ve naf-
talini ¢ézebilir.
Cevap: B
YX Cevap Anahtari
1B 2.D 3C 4D 5.E 6.D 7.E 8.B



ETKILESIM Kimyasal Tepkimeler

TEST 01

Hidrazin (N,H,) ve azot tetroksit (N,O,) hipergolik ya-
kitlar olarak bilinirler. Bu iki yakit bir araya geldiklerinde
herhangi bir atesleyiciye ihtiyag duymadan kendiliginden
tutusurlar. Bu 6zelliklerinden dolayi uzay araglarinda yakit
olarak kullanilirlar.

tepkime denklemine gére 0,4’er mol N,H, ve N,O, tam
verimle kag mol iiriin olusturur?

A)04  B)08 C)12 D)14  E)18

2N,H, +N,0, — 3N, +4H,0
0,4 mol 0,4 mol - -
-04  -02 +0,6 +0,8
- 0,2 mol 0,6 mol 0,8 mol
artar.  olusur. olusur.

-
1,4 mol iriin olusur. Cevap: D

¥

Mutfak tlplerinde kullanilan gazlardan birisi propandir
(C3Hg).
4,4 g C3Hg ve 32 g O,’nin tam verimli gergeklegen,
CzHg + 80O, — 3CO, + 4H,0
tepkimesi ile ilgili,
I Sinirlayici bilegen C3Hg'dir.
II. 0,3 mol CO, olusur.
. 7,2 gram H,O olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(C=12g/mol, H =1 g/mol, O = 16 g/mol)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, lvelll
_44_ _32_
”%‘ﬂ‘o'l mol noz—gz—lmol

CH, + 50, — 3C0, + 4H,0
Baslangi¢: 0,1 mol 1 mol - -
Degisim: —0,1 mol —0,5mol +0,3 mol +0,4 mol

Son durum: - 0,5mol 0,3mol 0,4 mololusur.
artar. olusur.

04.18=7,2gH,0
C,H, tamamen tikendigi icin sinirlayici bilesendir.

Cevap: E

Sekildeki sistemde A tliplinde tepkime baslamadan 6nce

4,88 gram KCIOg katisi bulunmaktadir. Tlp isitildiginda,
2KCIO4(k) — 2KCI(K) + 30,(9)

tepkimesi gergeklesiyor.

B tiipiinde toplanan O, gazi 1,44 gram olduguna gére

tepkimenin yiizde verimi kagtir?

(K =39 g/mol, Cl = 35 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 90 B) 80 C)75 D) 50 E) 40
4,88

nm% =122 =0,04 mol
2KClO, — 2KCI + 30,
0,04 mol - -
-0,04 mol +0,04 mol  +0,06 mol

v
0,06. 32 =1,92 g (Teorik verim )

. . 1,44
Yiizde Ve ==".100=75
lizde Verim 192

7

Cevap: C

X, ve Y, elementlerinden Z bilegigi olusmasina ait tepki-
me Oncesi ve tepkime sonrasi veriler asagidaki gibidir.

X, Y, Z
Tepkime oncesi 0,8 mol 0,9 mol -
Tepkime sonrasi 0,5 mol - 0,6 mol

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Tepkime denklemi: X, + 3Y, — 2Z seklindedir.

B) Sinirlayici bilesen Y, dir.

C) Z’nin birim formili 4 atomludur.

D) Kaba 0,1 mol X, ilave edilirse olugsan Z miktari artar.
E) Tepkime verimi %100°dur.

X, + 3Y,— 2Z Tepkimede atom sayisi

0,8 0,9 korunacagr igin Z, XY 'tir.
-0,3 -09 +0,6 Kapta Y, kalmadigi icin X,
0,5mol - 0,6 mol ilave etmek olusan Z miktarini

artar. olusur. artirmaz.

Cevap: D
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@ Yazili Sinav - 1

4. Asagida sulu ortamda gergeklesen bir tepkimeye ati
mikro dizeyde bir model verilmigtir.

© &< 6@

Bu tepkime ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
CaCo,(k) T
a) Tepkime tarQ nedir?
CaCOj4(k) bulunan behere HCl(suda) eklendignide
CaCOg(k) + HCl(suda) — CaCly(suda) + CO2(g) + H,O(s) Asit - baz tepkimesi

tepkimesi gerceklesmektedir.

Asagidaki 1. ve 2. sorulari yukaridaki olayi dikkate
alarak cevaplayiniz.

b) Tepkimenin net iyon denklemi nedir?

1. Tepkimeyi en kiigiik tamsayilarla denklestiriniz.
CaCo, + 2HCl — CaCl, + H,0 + CO, H*(suda) + OH (suda) — H,0(s)

2. Tepkimeyi en kiigiik tamsayilarla denklestiriniz.

—Gaz gikisi — Kat1 kiitlesinde azalma
5. Element Bagil atom kitlesi
3. Bir kimyasal tepkimede reaktiflerin ve Uriinlerin mol H 1
sayilarindaki degisim asagidaki grafikte verilmistir. c 12
Mol sayisi N 14
A
O 16
2
S 32
Y2
0,8 fori e —Z Tabloda bazi elementlerin bagil atom kutleleri verilmistir.
2 Buna gore asagida verilen ifadeleri dogru veya yanlis
i > Zaman olma durumuna gére yanlarindaki kutucuklari “v” ile
isaretleyiniz. D Y
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. e 1tane C atomu 12 gramdir. v
a) Tepkime denklemini yazarak en basit tam sayilarla e 1 molekiil NH, 17 akb'dir. 7
denklestiriniz.
e 1 mol SO; molekll 80 gramdir. v
X, + 5Y, = 27 e 60 gram NO molekiilii 2 moldiir. v
-0,8 mol -2 mol +0,8 mol
e 64 akb CH, 4 molddir. v

Kat sayilar bu degerlerle orantili olmalidir.

b) Z'nin formald bulunuz.

Z- XY,




YAZILIYA HAZIRLIK FOYU -1

TAIK TAMANLATIM KITABI

Asagidaki denklestirilmis tepkimelerdek X, Y ve Z
maddelerini bulunuz.

3P + 2X + 5HNO, — 3H,PO, + 5NO
Y + 3H,S0, — Aly(SO,) + 3H,0
6KOH + 3Cl, — 5KCI + Z + 3H,0

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri
doldurunuz.

a) 0,3 mol C;H, 2 gramdir.

b) N,, tane atom iceren Mg;N, 20 gramdir.
c) 0,5 mol H,SO, % molekl igerir.

d) 9,6 gram O molekuli 06N, tane atom igerir.

Kabartma tozu olarak bilinen sodyum birkarbonat
(NaHCO,) isitildiginda agagidaki tepkimeye gore
bozunmaktadir.

2NaOHCO4(k) — Na,CO4(k) + CO,(g) + H,0(s)
21 gram NaHCOg;’lin harcandigi olayda asagidaki
sorulari islem basamklarini belirterek bulunuz.
(Na =23 g/mol, H=1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol,
Avogadro sayisi = N,)

a) Harcanan NaHCO; kag moldir?

21

”Na2603 =gr= 0,25 mol

b) Olusan Na,CO, kag gramdir?

Tepkime denklemine gére 0,125 mol Na,CO; olusur.
Mpayco; = 0,125. 106 = 13, 25 gram

c¢) Oluyan CO,, kag tane molekdl igerir?

Tepkime denklemine gére 0,125 mol CO, olusur.
N .
Ncoz =0,125. N, = ?A molekiil CO,

Hava yastiklarinin sismesi,

NaN,(k) — Na(k) + % N,()
tepkimesinde olusan N, gazi sayesinde olur. Bu
tepkimede olugsan Na(k) patlama riski tagidigi igin hava
yastiklarina eklenen Fe,O(K) ile tepkimeye girer.

6Na(k) + Fe,05(k) — 2Fe(k) + 3Na,O(k)
78 gam NaN,(k) baslatilan tepkime zincirinde en fazla
kag gram Fe(k) olusur?
(Na = 23 g/mol, N = 14 g/mol, Fe = 56 g/mol)

78
nNaN3 = 55 1,2mol 6Na + Fe,0, — 2Fe + 3Na,0
NaN, — Na % N, m, =0,4.56=22,4¢

Havai fiseklerde ve kibritlerde parlak sari renk saglamak
icin K,CrO, kullanilir. K,CrO, agagdidaki tepkime ile ?

K,CrO; + 2NaOH — K,CrO, + Na,CrO, + H,0
0,2’ser mol K,Cr,0, ve NaOH ile baglatilan tepkimede
4,85 gram K,CrO, olustuguna gore tepkimenin yiizde
verimi kactir? (K,CrO, =9194 g/mol)

K,Cr,0, + 2NaOH — K,CrO, + Na,CrO, + H,0
0,2mol 0,2 mol - - -
-0,1 mol -0,2mol +0,1 mol +0,1mol +0,1 mol

My cr0,= 0,1.194 = 19,4 g(Teorik verim)

Yiizde verim = 4,85
19,4 .100 = 25

. Kapali sabit hacimli bir kapta bir miktar ozon (O3) gazi

bulunmaktadir. O5 gazinin bir kismi;
2054(g) — 30,(g)
tepkime denklemine gére O,’ye donlslyor.

Son durumda O3 v O, gazlarinin mol sayilari ayni
olduguna gore tepkimenin yiizden verimi kagtir?

Baslangigcta 2n mol O; olur. Tepkime tam verimle gerceklesseydi.
3n mol O, olusurdu.

20; —» 30, 2n =5a
2n a=04n
-2a +3a 3a =1,2 n(Gergek verim)
1.2
2n—-2a=3a Yiizde verim = i3y " .100=40
n





